LATVIJAS 21 INFORMATIKAS OLIMPI ADES

IV POSMA UZDEVUMU APSKATS

(221

Otr a diena (2008. gada 4. ajiis) —
Uzdevuma nosaukums: TRIS TARAK ANI GALDS KAKTUSA GRAFS
levaddatu faila nosaukums;  tristar.dat galds.dat kaktuss.dat
Izvaddatu faila nosaukums}  tristar.rez galds.rez kaktuss.rez
Izpildes laika ierobeZojums
vienam testpiegram (laiks
tiek MEITts Uz teFSanas 0,1 sekunde 0,2 sekundes 2 sekundes
servera):
Atminas ierobezojums: 64MB 64MB 64MB
Maksimali iespsjamais
punktu skaits par uzdevumpu: 100 100 100
Nosagjums, lai testSanasProgrammaigkompiléjas |Programmaigkompilgjas |Programmaigkompilgjas
serveris afu programmibez Kiadam un pizdod bez Rudam un pizdod bez Kadam un pizdod
par detgu testSanai: pareizs rezulfits uzdevumd pareizs rezufits uzdevuma pareizs rezudits uzdevumg
formulgjuma mingtajiem |formulgjuma minétajiem |formulgjuma mingtajiem
pieneriem. pieneriem. pieneriem.

levaddatu un izvaddatu failus @adret bez pilna cda (uzskatiet, ka tie atrodas
tekoSaj katalo@) un tieSi & ka nomadits uzdevuma form@juma (ar mazajiem

burtiem)!

Kompilgjot programmas uz servera, tiks lietadskompilatori:
Valodai PASCAL:
» FreePascal (versija 2.2.0) ar parametréd2 —XS
Valodai C:

= GNU C (versija 3.4.2) ar parametriem

-std=c99 -02 -s -static —Im

= Microsoft Visual C 2005 ar parametrigiiC /02
Valodai C++:
» GNU C++ (versija 3.4.2) ar parametriem

-02 -s -static

» Microsoft Visual C++ 2005 ar parametrigiP /02

Katra uzdevumadguléjo akceptto programmas kodugp nosditiSanas uz serveri
saglalajiet an darba datarun neizdzsiet @c saceridbu beigm!

Faila opeiciju (datu ielagsanas un izvadlanas)atrdarlibas testSanai uz
servera var izmantot Simankim specili izveidoto uzdevumu Atrdarb ibas tests.

Vieniga pientra

ievaddatu failgests.dat

satur 16 rindu, i-tap

faila rinca dots

skaitlis i (1< i < 10P). Atbilde tiek uzskata par pareizu, ja i@fta programma izveidq

identisku izvaddatu failtests.rez

. Laika limits testa izpildei — 5 sekundes.

La

tvijas informatikas
olimpiadi atbalsta

lamielecom



LATVIJAS 21 INFORMATIKAS OLIMPI ADES =1
IV POSMA UZDEVUMI | = |_
Otr a diena (2008. gada 4. ajiiis) —

1. “TRIS TARAKANI”

Gara gaitea viera gah atrodas fis taralini. Pirmais tarakns idz gaitea otram
galam var aizskriet ;Tsekunds, otrais — 7 sekunds, treSais — 3sekunds. Tarakni
sak skriet vienlaiggi un bez apgaBaris skrien idz gaitma otram galam. Sasniegusi
gaiteya galu, tarafini momendli apgriezas un skrien pa gaiteni atpiak&adi tie
skraida pa gaiteni turp un atp&kadz bAdim, kad tie visi vienlaii norak kada
gaitena punké un apstjas.

Uzrakstiet programmu, kas dat Ty, T, un T3 vertibam nosaka, cik sekundes
tikSaras biidi bus pagjusas kops skjiena skuma!

| evaddati
Teksta failatristar.dat vierigaj rinda dotas trs natuélu skaifu T;, T> un
T3 vertibas. BlakusesoSi skhitatdaiti ar tukSumami. Zinams, ka neviens no
skaifiem neprsniedz 1 000 000 un starp skaitn T;, T, un T3 var atrast vismaz
divus atgirigus.

| zvaddati
Laika posma garum#dz satikSafs biidim jaapiekina ka nesasinama dda P / Q
(P un Q — natati skaitli). Teksta failatristar.rez vierigaj rinda jaizvada skaii

P un Q, kas atdai ar tukSumami.

Piemeri
levaddati (failgristar.dat ) Izvaddati (failstristar.rez )
112 4 3
(412 [8 3 |
2. "GALDS”

Gatavojoties Lielajai konferencei, psma fkotaji ir sagatavojusi lielu galdu.
Lai izplanotu daibnieku izvietojumu pie galda, uditipu lapas ir izveidots galda
plans, kué galds attlots ka daudzsiris, kura malas iet paitinu linijjam. Izmantojot
So phknu, nepiecieSams noteikt, cik dalieku iespjams izvietot apirt galdam.
Zinams, ka katrs d@bnieks fnosdina pie galda konta posma, kam pha atbilst
viena atinas mala, un piei osma jbut vietai, kur novietot keslu, kam pina atbilst
viena ftina. Atla redzamam galdu konfiguicijam at€lots maksinali iespsjamais
dalibnieku skaits (péka krasa iekrasotas ké&sliem atbilstods fitinas).

Uzrakstiet programmu, kas dotai galda konfigijai apekina lielako
lesgEjamo daibnieku skaitu, ko iegpams nosdinat ap to!




| evaddati

Galds tiek uzdots &ta perpendikudro malu setga virkne, aprakstuakot ar
horizontlo malu no i galda dira, kurS atrodas uz galda apgkS malas un starp
visiem tiem — visvaik pa kreisi (zméjumos atamets ar apiti).

Teksta failagalds.dat  pirmaj rinda dots galda malu skaits N N < 10°).

Faila otraj rinda doti N veseli skalt, kas atgirigi no 0, — malu garumi,
apstaigjot daudzdiri no skotngja stira. Pozitvs skaitlis nommg, ka kartgja mala ir
vérsta uz augsu vai pa labi, bet neégat- uz leju vai pa kreisi. Skitmodulis naida
attiedgas malas garumu. Zims, ka galds ir korekts -a tmalas nekrustojas un
jebkuam divam vieradi verstam (horizonglam vai vertilkilam) makm nav neviena
kopiga punkta.

| zvaddati
Teksta failagalds.rez  vierigag rinda jaizvada natuils skaitlis — liefikais
iesgEjamais dabnieku, ko iesgjams no&dinat apkart galdam, skaits. Zims, ka tas
ir maziks par 3.

Piemeri (atbilst Zm&jumiem)

levaddati (failggalds.dat ) Izvaddati (failsgalds.rez )
12 16
5111-121-2-1-11-2-3

4 8

13-1-3

10 14

121-213-4-21-1

3. “KAKTUSA GRAFS”

Dots grafs, kas sast no N virsot@m un M %autrem. Grafa virsotnes ir
sanumugtas [@c kartas ar natuliem skaitiem no 1 idz N. Katra Eautne savieno
divas atgirigas grafa virsotnes. Jebkuras divas virsotnes gi@afieno ne vaik ka
viena %autne.

Grafu sauc parsakargu, ja no jebkurasat virsotnes iesfjams aiziet idz
jebkurai citai & virsotnei, ejot pa graf&kautrem.

ParvienkarSu ciklugraf sauc at§irigu virsotw virkni (va, Vo, ..., W), kur k > 2,
ka katram i (X i < k) virsotnes vun V. ir savienotas arkautni, ka afi virsotnes y
un \k ir savienotas ark&utni. Uzskasim, ka divi cikli ir vieradi, ja ir vieradas
Skautu kopas, kas veido Sos ciklus.

Grafu sauc parkaktusa grafu ja tas ir sakags un jebkuriem diviemat
at&irigiem vienkirSiem cikliem ir ne vaiik ka viena kofga virsotne.

Pientram, atéla pa kreisi redzams kaktusa grafs as tienkarSiem cikliem
(1,2,4), (3,4,7,6) un (8,5,10). \& atiela redzams kaktusa grafs bez viersiem
cikliem. Attela pa labi redzamais grafs nav kaktusa grafsa jeignkarSiem cikliem
(3,2,5,7,4) un (6,7,4,3) irig kopgas virsotnes.




Uzrakstiet programmu, kas dotam sagam grafam noskaidro, vai tas ir
kaktusa grafs!

| evaddati
Teksta faila kaktuss.dat pirmap rinda doti veseli skalt N un M
(1<N<100 000, GxM <300 000).
Nakamafs M faila rindis dots grafal@utu apraksts. Kalrrinda dots vienas
Skautnes apraksts — divi &i8gi natuaéli skaitli, kas neprsniedz N, — virsaiu
numuri, ko savienok&autne.

| zvaddati

Ja dotais grafs ir kaktusa grafs, teksta faiéktuss.rez pirmaga rinda
jaizvada doi grafa vienkrso ciklu skaits. mMkamaps faila rindis jaizvada visi daoi
grafa vienkrsie cikli patvdiga seg@ba, pa vienam ciklam ririd

Ja dotais grafs nav kaktusa grafs, faila piamegda jaizvada vards “NAV”, bet
nakamafs divas rincas — jebkuri divi & atirigi vienkarsi cikli, kuriem ir vaigk par
vienu kopgu virsotni.

Informacija par katru ciklu gizvada jaua rinda, izvadot cikla virsafu virknes
numurus. Diviem blakusesoSiem numurieini} atdaitiem ar tukSumni.

Piemeri (atbilst Zm&jumiem)

levaddati (failkaktuss.dat ) Izvaddati (failskaktuss.rez )

12 14
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