LATVIJAS 17. INFORMATIKAS OLIMPIADES III POSMA 17
UZDEVUMU APSKATS =

L — o —
Pirma diena (2004.gada 15.marts)
Uzdevuma nosaukums: Skaitlu virkne Mucas Punkti
levaddatu faila nosaukums: virkne.dat mucas.dat punkti.dat
Izvaddatu faila nosaukums: virkne.rez mucas.rez punkti.rez
Izpildes laika ierobezojums
vienam testam (laiks tick 3 sekundes 1 sekunde 5 sekundes
merits uz test€Sanas servera):
Maksimali iesp&jamais punktu
skaits par uzdevumu: 100 100 100
Komentars, kas jaieklauj | { { {
programmas koda sakuma | task: virkne task: mucas task: punkti
(pirmajas Cetras rindas), ja | lang: pascal lang: pascal lang: pascal
programma rakstita valoda 3} } 3}
PASCAL :
Komentars, kas jaieklauj /* /= /*
programmas koda sakuma | task: virkne task: mucas task: punkti
(pirmajas Cetras rindas), ja | lang: c lang: c lang: c
programma rakstita valoda C : | */ */ */
Komentars, kas jaieklauj | /* /* /*
programmas koda sakuma | task: virkne task: mucas task: punkti
(pirmajas Cetrds rindas), ja | lang: c++ lang: c++ lang: c++
programma rakstita valoda | */ */ */
C++:
Nosacijums, lai test€Sanas | Programmai jakompil&jas Programmai Programmai
serveris atzitu programmu par | bez kltidam un jaizdod jakompilgjas bez jakompilgjas bez
derigu testesanai: pareizs rezultats klidam un jaizdod kltidam un jaizdod
uzdevuma formulgjuma pareizs rezultats pareizs rezultats
mingtajam piemeéram uzdevuma formulgjuma uzdevuma
minétajam pieméram formul&juma
min&tajam piem&ram
(N=6)

Datu un rezultatu failus noradiet bez pilna cela (uzskatiet, ka datu un rezultatu faili atrodas tekoSaja
kataloga) un tiesi ta, ka noradits uzdevuma formul&juma (ar mazajiem burtiem)!

Jautajumus par uzdevumu formul&jumiem centieties uzdot sacensibu pirmas stundas laika!

Katra uzdevuma labako programmas kodu p&c nosiitiSanas uz serveri saglabajiet arT darba datora un
neizdzesiet p&c sacensibu beigam!
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Pirma diena (2004.gada 15.marts)

1. ’SKAITLU VIRKNE”

Par doto naturalo skaitlu virkni ir zinams, ka viens no skaitliem taja ir atrodams vienu, bet
visi pargjie tiesi k(k>1) reizes.
Uzrakstiet programmu, kas atrod to skaitli, kas virkng ir atrodams vienreiz!

Ievaddati

Teksta faila virkne.dat pirmaja rinda doti divi naturali skaitli, kas atdaliti ar
tukSumsimboliem - kopgjais skaitlu daudzums virkné n(n<500001) un k(1<k<100).

Katra no nako$ajam n faila rindam dots pa vienam naturdlam skaitlim, kura v&rtiba
neparsniedz 2147483647. Skaitlis faila i+1-aja rinda ir virknes i-tais loceklis.

Izvaddati
Teksta faila virkne.rez vienigaja rinda jaizvada tas skaitlis, kas virkné atrodams

vienreiz.
Piemers
Ievaddati (fails virkne.dat) Izvaddati (fails virkne.rez)
134 295
537
295
210
413
413
210
413
210
413
210
537
537
537



2. ’MUCAS”

Uz horizontalas virsmas atrodas N tuksas cilindriskas formas mucas, kuru pamata laukums
ir viens kvadratmetrs. Visu mucu tilpumi ir zinami un izsakami veselos kubikmetros. Mucas ir
numurétas ar naturaliem skaitliem no 1 lidz N p&c kartas. Katras divas no tam ir savienotas
izmantojot cauruli. Katra caurule ir pievienota divu mucu apakSam, un katrai ir savs ventilis,
kurs$ var biit tikai viena no diviem stavokliem: "VALA" vai "CIET". Sakuma visi ventili ir ciet.
Ja ventilis ir vala, tad Skidrums no vienas savienotas mucas var momenta brivi plist uz otru ta,
ka Skidruma daudzums $ajas mucas klust vienads (savienoto trauku princips). Ja ventilis ir ciet,
Skidruma pliisma pa So cauruli nav iesp&jama.

Ir atlautas divu veidu operacijas :

1) "P" (Pieliet), kad zinams Skidruma daudzums no arpuses tiek pieliets noteikta muca.
Operacijas pieraksts ir: "P n m", kur n ir mucas numurs un m ir Skidruma daudzums
(vienibas), kas tiek liets $§aja muca (n un m ir naturali skaitli, n<N, m<10000),

2) "V" (Ventilis), kad viens noteikts ventilis tiek pagriezts pretgja stavokli (t.i. Sis ventilis
tiek aizverts, ja bija vala, vai atverts, ja bija ciet). Operacijas pieraksts ir : "V ni ny", kur n; un
n, ir to mucu numuri, kuru savienojosaja caurul€ atrodas $is ventilis (n; un n, ir naturali skaitli,
n<N, n,<N, n;#ny). Divi dazadi pieraksti "V n; ny" un "V ny ni" attiecas uz vienu un to
pasu ventili.

Ir dota K operaciju virkne, par kuru ir zinams, ka ta nav korekta - izpildot §is operacijas
pec kartas, kadas operacijas izpildes bridi notiks vienas vai vairaku mucu parpildiSanas.
Uzrakstiet programmu, kas nosaka mazako operacijas numuru péc kartas, kuru izpildot notiks
vienas vai vairaku mucu parpildisanas! Skidruma daudzums caurul@s nav janem véra.

Ievaddati

Teksta faila mucas.dat pirmaja rinda dotas naturalu skaitlu N (N<1000) un K(operaciju
skaits, K<2000) vertibas, kas atdalitas ar tukSumsimbolu. Nakosajas N faila rindas dots pa
vienam naturalam skaitlim. Visiem i (1<i<N) skaitlis m; (m;<10000) faila i+1-aja rinda ir i-tas
mucas tilpums kubikmetros. Nakosajas K faila rindas dots pa vienam operacijas pierakstam
ieprickSaprakstitaja formata. Visiem j (1<)<K) faila j+N+I1-aja rinda ir j-tas operacijas
pieraksts.

Izvaddati

Teksta faila mucas.rez vienigaja rinda jaizvada naturals skaitlis - pirmas neizpildamas
operacijas kartas numurs.

Piemeérs
Ievaddati (fails mucas.dat) Izvaddati (fails mucas.rez)
35 3
500
100 iy
200 1500 .
V32 1400
P 1 301 i
V13 300 '
P 1 100 200
SRR NIR®
S Ul Ll Ll ||
Sakuma PEC pirmas PEC otras P&EC tredas
konfiguracija operacijas operdcijas operdcijas :
izpildes izpildes izpildes - notiek

otrds mucas
parpildizanas



3. ’PUNKTI”

Regulara N-stira (N>2) virsotnes ar nogrieznu palidzibu ir savienotas sava starpa.
NogrieZznu izvietojumu sauksim par korektu, ja vienlaicigi ir izpilditas sekojoSas ipasibas:
e katrs nogrieznis savieno divas virsotnes;
e katra virsotne ir savienota ar ne vairak ka vienu citu virsotni;
e nogriezni sava starpa nekrustojas;
e nav iesp&ams savienot v€l kadu virsotnu pari ta, lai netiktu parkapts kads no
ieprieks€jiem noteikumiem.

Zimgjumos redzams viena korekta (pa kreisi) un nekorekta (pa labi) izvietojuma piemers, ja
N=S8.

Diivi nogrigZni
viend virsotné

4
© /’4 ¢ o
s ;
nogriezni no 4 uz 5

Uzrakstiet programmu, kas ievaditai N veértibai nosaka, kads ir dazado korekto nogrieznu
izvietojumu skaits! Ar1 tad, ja vienu nogrieznu izvietojumu var iegiit no otra ar pagrieSanas
un/vai atspoguloSanas palidzibu, tie tomer tiek uzskatiti par dazadiem.

Ievaddati
Teksta faila punkti . dat pirmaja rinda dota naturala skaitla N (2<N<500) vértiba.
Izvaddati

Teksta faila punkti.rez vienigaja rinda jaizvada naturals skaitlis - dazado korekto
nogrieznu izvietojumu skaits.

Piemeéri
Ievaddati (fails punkti.dat) Izvaddati (fails punkti.rez)
77 229273020380942305237417760698

Ievaddati (fails punkti.dat) Izvaddati (fails punkti.rez)
6 20

Visi korektie nogrieznu izvietojumi pie N=6 ir:

ANV
PSS\
= > OHS
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Otra diena (2004.gada 16.marts)
Uzdevuma nosaukums: Lielakais kvadrats Kaklarota
levaddatu faila nosaukums: kvadrats.dat rota.dat
Izvaddatu faila nosaukums: kvadrats.rez rota.rez
Izpildes laika ierobezojums
vienam testam (laiks tiek mérits 5 sekundes 2 sekundes

uz test€Sanas servera):

Maksimali iesp&jamais punktu
skaits par uzdevumu:

100 100

Komentars, kas jaieklauj | { {
programmas  koda sakuma | task: kvadrats task: rota
(pirmajas Cetras rindas), ja | lang: pascal lang: pascal
programma  rakstita  valoda } }
PASCAL :

- . | I* /*
Komentars, - kas —jaieklawj | 4. o) .\ adrats task: rota
programmas  koda  sakuma I ) I .
(pirmajas Cetras rindas), ja *ang - C *ang - C
programma rakstita valoda C : / /

- . | I* /*
Komentars, - kas — jaieklau) | 4 o) - yvadrats task: rota
programmas  koda  sakuma " ) t I : t
(pirmajas Cetras rindas), ja *3ng - C *3ng - C

programma rakstita valoda C++:

Nosacijums, lai test€Sanas
serveris atzitu programmu par
derigu testeSanai:

Programmai jakompilgjas
bez klidam un jaizdod
pareizs rezultats uzdevuma
formulgjuma mingtajiem
piemériem

Programmai jakompilgjas
bez klidam un jaizdod
pareizs rezultats uzdevuma
formuléjuma mingtajam
pieméram

Datu un rezultatu failus noradiet bez pilna cela (uzskatiet, ka datu un rezultatu faili atrodas
tekosSaja kataloga) un tiesi ta ka noradits uzdevuma formul&juma (ar mazajiem burtiem)!

Jautajumus par uzdevumu formul&jumiem centieties uzdot sacensibu pirmas stundas laika!

Katra uzdevuma labako programmas kodu p&c nostitiSanas uz serveri saglabajiet arT darba datora
un neizdzesiet pec sacensibu beigam!
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Otra diena (2004.gada 16.marts)

1. ’LIELAKAIS KVADRATS”

N*N ritinu liela laukuma katra riitina ir nokrasota kada no M krasam. No §1 laukuma
nepiecieSams izgriest pec iesp€jas lielaku kvadratu, kura robeZzas ietu pa laukuma riitinu robezam un
kurs saturétu ne vairak ka K dazadu krasu riitinas.

Uzrakstiet programmu, kas atrod $ada kvadrata malas garumu!

Ievaddati

Teksta faila kvadrats.dat pirmaja rinda doti tris naturali skaitli, kas atdaliti ar
tukSumsimboliem - laukuma malas garums N(N<1000), laukuma izmantoto krasu skaits M(M<52)
un izgriezamaja kvadrata lielakais izmantoto krasu skaits K(K<M). Katra no nakos$ajam N faila
rindam dota N simbolu virkne, kura var biit tikai latipu alfab&ta lielie un mazie burti. Virkn€s nav
atdaloSo tukSumsimbolu. j-tais burts faila i+1-aja rinda norada laukuma i-tas rindas j-tas kolonnas
rutinas krasu. Krasas tiek kod€tas ar latinu alfabéta burtiem péc kartas, vispirms izmantojot lielos

un péc tam mazos burtus. Burts "A" atbilst pirmajai, "B" - otrajai, ..., "Z" - divdesmit sestajai, "a" -
divdesmit septitajai, "b" - divdesmit astotajai, ..., "y" - piecdesmit pirmajai, "z" - piecdesmit otrajai
krasai.

Izvaddati

Teksta faila kvadrats. rez vienigaja rinda jaizvada lielaka kvadrata, kura ir ne vairak ka K
dazadu krasu riitinas, malas garums.

Piemeéri

Ievaddati (fails kvadrats.dat) Izvaddati (fails kvadrats.rez)

10 3 1 4

BABABAAAAA

BBBAABBBCA

AABBAABBAA

ABABAAAABB

BBBBAAAABB
BBBBAAAABA Piezime: No dota laukuma var izgriezt 4*4

BBABAAAAAA ritinas lielu pirmas ("A") krasas kvadratu, kura
AAACCCBBBB kreisais augsGjais  stiris atrodas  4.rindas |
BBBCCCAAAB 5.kolonna. :
AAACCCBBBB

Ievaddati (fails kvadrats.dat) Izvaddati (fails kvadrats.rez)
12 8 3 5

BADEBABAAAAA
BBBAABCHBBCA
AABBAABHHBAA
ABABAAAABBFG
BBBFBBAAAABB
BBBBAAHFAABA
BBAHEBAAAAAA
AAACDCCCBBBB
BBBCCCAHAHAB
AAACCCBBGGBB
ABCDEFGHHGGH
BDCFFGHHGFCH

Piezime: No dota laukuma var izgriezt 5*5
rutinas lielu kvadratu, kur$ satur tris krasu ("A",
"B" un "F") ritinas un kura kreisais augsgjais
stiiris atrodas 2.rindas 1.kolonna.




2. ’KAKLAROTA”

Sensenos laikos dzivoja kads karalis. Sis karalis mantojuma bija
sanémis kaklarotu, kas sastav no N dargakmeniem, no kuriem M bija
rubini, bet pargjie - vienkarSaki dargakmeni. Karalis bija nolé€mis
kaklarotu pardot darglietu uzpircgjam un par iegiito naudu iegadaties
paris zemes Ipasumus skaistas vietas. Diemzel izradijas, ka darglietu
uzpirc€js nav ar mieru pirkt visu kaklarotu, bet tikai tas fragmentus
noteikta garuma K. Par katru fragmentu samaksatas naudas daudzums
bija atkarigs no rubinu daudzuma taja. Ja fragmenta bija n (n=0)
rubini, tad par So fragmentu darglietu uzpircgjs bija ar mieru maksat
n’+1 dalderi. Par laimi N dalijas ar K bez atlikuma, tade] karalis

noléma sadalit kaklarotu ¥ fragmentos garuma K. Kopgjais par
kaklarotu iegiitais naudas daudzums var€ja atSkirties atkariba no ta,
kura vieta sakta kaklarotas sadaliSana fragmentos.

Ta, sadalot zim&uma redzamo kaklarotu ar seSpadsmit
dargakmeniem, no kuriem septini ir rubini (iekrasoti melna krasa),
fragmentos pa Cetriem dargakmeniem, bija iesp&jami cCetri dazadi
dalfjumi:

A B C D

Dalot kaklarotu, ka redzams variantos "A" un "B", var&ja sanemt 21 dalderi, varianta "C" - 25,
bet varianta "D" - 19 dalderus.

Uzrakstiet programmu, kas dotam kaklarotas aprakstam un fragmenta garumam nosaka lielako
dalderu skaitu, kadu par So kaklarotu bija iesp&jams iegtt!

Ievaddati

Teksta faila rota.dat pirmaja rinda doti tris naturali skaitli, kas atdaliti ar tukSumsimboliem -
kaklarotas kopgarums N(N<2*10%), fragmenta garums K(K<10000) un kaklarota eso$o rubinu
skaits M(M<10000). N ir K daudzkartnis. Katra no nakosajam M faila rindam dots naturals skaitlis
robezas no 1 Iidz N - kartgja rubina atraSanas vietas numurs (visi dargakmeni ir numuréti ar
naturaliem skaitliem no 1 [idz N pé&c kartas). Numuri faila ir doti augosa seciba.

Izvaddati
Teksta faila rota.rez vienigaja rinda jaizvada lielakais dalderu skaits, kadu bija iesp&jams
dabtt par kaklarotu.

Piemers
Ievaddati (fails rota.dat) Izvaddati (fails rota.rez)
16 4 7 25

P OO WNER
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